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Three=phase conductor for electrical installation is hollow with concentric metal and insulating 
tubes and has slotted ends connected by wedges 



The method of connecting equipment to a three phase supply 
uses circular conductors instead of conventional wiring, the 
conductors having multiple layer ring shaped portions. The 
conductor consists of four concentric metal tubes sepd. by 
tubes of insulating material, and with a central hole for 
circulating a cooling medium. The insulating tubes are thinner 
than the metal tubes. To form joints, the ends of the 
conductors incorporate radial sector shaped slots, into which 
are inserted wedges connecting them together. These wedges 
incorporate radial slots filled with a resilient insulating 
material. The wedges are secured in the sector shaped slots by 
rings around the outside, fitted with radial locking bolts. 
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DIM. Qc^rooiraad 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Drehstrom-Leiter 

- Es handelt sich urn einen Drehstrom-Leiter mit vier konzen- 
trisch umeinander Jiegenden metallischen und dazwischenlie- 
genden Rohren aus Isoliermaterial. An die metallischen. Rohre 
werden die drei Phasen und der Null-Leiter angeschlossen. 
Infolge seiner geometrischen Symmetrie hat der Drehstrom- 
Leiter kern auGeres Magnetfeld. Vorzugsweise wird er daher 
dort verlegt, wo keine magnetischen Storfelder auftreten 
durfen. Wegen der geringen Stromverdrangung in den Leiter- 
rohren, die ebenfalls eine Folge der rotationssymmetrischen 
Bauform ist, zeichnet sich der Drehstrom-Leiter durch beson- 
' ders niednge Energieubertragungsverluste aus. Ein Magnet- 
feld tntt hur innerhalb des Leiterquerschnittes auf, was gegen- 
uber konventionellen Konstruktionen zu emer wesentlichen 
Reduzierung der Leiterinduktivitat und damit zu einer Vermin- 
derung des Spannungsabfalts langs des Letters fuhrt Durch 
den vom inneren Rohr umschlosseneh Hohlraum kann ein 
Kuhlmittel zur Ruckgewinnung der Energieubertragungsverlu- 
ste hindurchgeleilet werden. ~ (32 11 845) 
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Koln, den 8. M2trz 1982 vA. 

Anmelderim B M S Ingenieur-Gesellschaft 

mbH & .Co. Kommandit-Gesellschaft 

Mein Z el chen: B 163/1 

Ansprtlche 

^} Drehstron-Leiter mit gegeneinander isolierten Lei tern fur drei 
" Phnsen und Null, dadurch gekennzeichnet, dafi die Leiter konzen- 
trisch umeinander liegende metallische Rohre (12, 14, 16, 18) 
sind, zwicchen denen Rohre (22, 24, 26) aus Isoliermaterial. lie- 
gen, und das innenliegende metallische Rohr (12) einen zylindri- 
schen Hohlraun (20) zur Durchftihrung eines KUhlmittels um- 
schlieflt. 

2. Prehstrom-Leiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die radiale Starke der aus Isoliermaterial bestehenden Rohre 
(22, 24, 26) unter der der netallischen Rohre (12, 14, 16, 18) 

negt. 

3. Drehstrom-Leiter nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Umfang der Rohrenden mit sektorfBrmigen Aussperuhgen 
(28) versehen 1st, in die Keile (30) einschiebbar sind, die im 
eingeschobenen Zustand mit den Rohren (12 - 18, 22 - 26) in 
Deckung liegende kreisrlngf armige, metallisch leitende und iso- 
lierende Abschnitte (32, 34) bilden. 

4. Drehstrom-Leiter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da3 
die Keile (30) radial verlaufende Schlitze (36) aufweisen. 

5. Drehstron-Lelter nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schlitze (36) mit einem elastischen, isolierenden Mate- 



rial gefUllt- sind. 
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6. Drehstrom-Leiter nach Anspruch 3 bis 5* dadurch gekennzelchnel 
dafl die In die Ausschnitte (28) einge3chobenen Keile (30) mlt- 
tels Schrauben (48) Uber Spannringe (46) gehalten sind. 

7. Drehstrom-Leiter nach Anspruch 1 bis 6 f dadurch gekennzelchnel 

• dafl. zur Bildung eines T-f8rmigen Abzveigelementes (38) die 

* durchgehenden Rohre (40) einen mittig zwischen ihren Enden ge- 
legenen f senkrecht zur Rohrachse stehenden Ansatz (41) tragen, 
dessen metallische und isolierende Rohre einsttlckig mit den 
entsprecheriden Rohren des durchgfingigen Leitersystems (40) ver 
bunden sind. 

8. Drehstrom-Leiter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das gesamte Abzweig element (38) in einer durch die senkrecht 
aufeinanderstehenden Rohrachsen hindurchlauJTenderi Symmetrie- 
ebene lSngsgeteilt 1st und die beiden HSLlften durch ©in iiufle- 
res GehSuse zusammengehalten sind, 

9. Drehstrom-Leiter nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet 
dafl zur Bildung rechtwinkliger Abknickungeii zwei gleichartige, 
aus . metallischen und isolierenden Rohren bestehende Schenkel 
eines Vinkelstuckes (42) in der Symmetrieebene (44) der Durch- 
stoflpunkte balder Rohrsysteme einsttlckig aiteinander verbunden 
sind, 

10. Drehstrom-Leiter nach Anspruch 9$ dadurch gekennzeichnet, dafl 
das gesamte WinkelstUck in einer durch die beiden Rohrachsen 
verlaufenden Symmetrieebene ISLngsgeteilt 1st und die beiden 
symmetrischen H&lften durch ein Sufleres GehSLuse zusammengehal- 
ten sind. 
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KBln, den 8. Marz 1982 vA. 

Aranelderin: B M S Ingenieur-Gesellschaft 

mbH & Co. Konmandlt-Gesellschaft 

Main Zeichem B 163/1 

Drehstrom-Lelter 

Die Erf indung betrif ft einen Drehstrom-Leiter mit gegeneinander 
isplierten Lei tern ftir drei Phasen und Null. Insbesondere be- 
trif ft die Erflndung eine sogenannte Stromschien^. Dies ist ein 
starrer, nicht flexibler Leiter, der zuf Energie-Ubertragung in 
Drehstrwn-Niedersparmungsanlagen dient. Solche Drehstrom-Nieder-- 
spannungsanlagen gibt es zum Beispiel in groflen Gebftuden wie Kran 
kenhSLusern, Fabriken usw. Sie tlbertragen die elekttische Energie 
von der Niederspannungszentrale zu Verteilungen und Groflverbrau- 
chern. 

Elektrische Leiter, mlt denen elektrische Energie tlbertragen wird 
sollen niedrige Verluste und geringe Spannungsabf&lle aufweisen. 
Sofern sie in GebSuden mit magnetf eidempfindlichen Einrichtungen 
installiert sind, wie zum Beispiel in Labors, Kliniken und der- 
gleichen, dlirfen sie nur schvache Magnetf elder erzeugien. SchlieB- 
lich soil ein Drehstrom-Leiter wenig Raum teanspruchen und sich 
leicht montieren las sen. 

FUr die Erfindung stellt sich demnach die Aufgabe, einen Dreh- 
strom-Leiter so auszubilden, daB er geringe elektrische Verluste, 
kein SuBeres magnetisches Feld, geringen Raumbedarf und leichte 
Monti erbarkeit aufweist. Die Ltisung fUr diese Aufgabe ergibt sich 
nach der Erfindung mit eiriern Drehstrom-Leiter, der sich dadurch 
auszeichnet, daB die einzelnen Leiter konzentrisch umeinander lie 
gende metallische Rohre sind, zwischen denen Rohre aus Isolierma- 
terial liegen. Der zylindrische Kohlraum des inrienliegenden metal 
lischen Rohr^es dient zur DurchfUhrung eines Klthlmittels , 
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Bei elnem solchen Drehstrom-Leiter, der aus konzentrisch umein* 
der liegenden Lei tern mit Kreisringquerschnitt besteht, erfolgl 
elne Stromverdrangung oder Verdichtung der Strompfade allein ii 
Wandstarkerichtung der einzelnen Leiter. Die tatsachliche Stron 

* verdrangung 1st damit vernachlSssigbar gerlng. Inf olgedessen be 
schranken sich' die Obertragungsverluste' praktisch auf die Oleic 
stromverluste und erreichen damit ein nicht zu unterbietendes ^ 
nimura. Infolge seiner geometrischen Symmetrie hat der erfindung 
gema" fie Drehstrom-Leiter kein aufieres Magnetfeld. Daher kann er' 
ne wei teres in GebSuden verlegt werden, in denen keine magneti- 
schen StBrfelder auftreten dtirfen. Ein Magnetfeld existiert al- 
lein im Inneren des Leitersysteins; es verschwindet an der Ober- 
flache des MuBeren Leiters und wirkt nlcht nach aufien, wodurch 
sich die geringe Induktivitat des erfindungsgemafien Drehstrom-L 
ters erklSrt. Dies ist der wesentliche Grund fUr dessen geringe 
Spannungsabfall. Durch den zylindrischen Hohlraum kann ein KUhl 
mittel hindurchgeleitet werden. Hierdurch wird die Warmeenergie 
der Ubertragung3verlu3te zurllckgewonnen. Gegenllber einem Betrie 

. ohne KUhlung lassen sich auch die Leiterquerschnitte herabsatze 
Bis auf deh Guerschnitt dieses zylindrischen Hohlraumes werden 
Querschnifte sMmtllcher Leiter zur Energies tfbertragung verwende 
Hierdurch ergibt sich eine optimale Raumausnutzung. Der erfindu 
gemSfle Drehstrom-Leiter lafit sich einfach mit tiblichen Rphrsche: 
len montieren. 

Die Wandstarke der zwischen den Lei tern liegenden Isolierrohre : 
aufierst dtlnn und hangt allein von der elektrischen Spannungsfes- 
keit dea Isolierwerkstoff es sowie den Fertigungstoleranzen ab. 

Ein erfindungsgemafler Drehstrom-Leiter besteht aus Teilsttlcken, 
die eine LSnge von einigen Metern haben. Zum Verbinden der ein- 
zelnen Teilstilcke dient die fblgende zweckmafiige Ausgestaltung: 
Der Umfang der Rohrenden 1st mit sektorf Ormigen Aussparungen vei 
sehen, in die Keile einschiebbar sind. Die Keile haben, abwech- 
selnd radial auf einanderfolgend, metallische und isollerende Ab- 
schnitte in Form von Kreisringsektoren, die im eingeschobenen Z\ 
s-tand mit den entsprechenden rohrrOrmigen Lei-tern uhd Isolier- 
schichten des. Drehstrom-Leiters in Deckling liegen. Anders ausge- 
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drtlcktt Die Enden von anelnander anstoflenden Tells tUcken werden 
radial eingeschnitten und. in diese Einschnitte Keile eingeschobei 
die das aus den beiden Rohrenden herausgenonunene Material erset- 
zen und die rohrfCrmigen Leiter des einen TeilstUckes nit den ent- 
sprechenden Lei tern des folgenden TeilstUckes elektrisch verbin- 
den. Die Keile kBnnen radiai verlaufende Schlitze aufweisen. Die- 
se kBnnen mit einem elastischen, isollerenden Material gefUllt 
sein, das die durch das Schlitzen entstandenen beiden Keilh&lftei 
klebend verbindet/ Infolge der Elastizitat ktfnnen die Keile in Uu 
fangsrichtung etwas zusammerigedrtlckt und so mit Spannung in die 
sektorfBrmigen Ausschnitte der Rohre eingeschoben und in diesen 
gehalten werden. Hierdurch ergibt sich ein definierter Kontakt- 
druck an. den Ubergangsstellen zwischen den TeilstUcken des Dreh- 
strom-Leiters und den Keilen. 

Das Einschieben der Keile in die sektorfBrmigen Aussparungen^ an 
den Enden der TeilstUcke des Drehstromleiters erfolgt mit Hilfe 
von Schrauben, die sich durch die Wand eines Uber die StoOstello 
zu echlebenden Spannringes hlndurchschrauben lassen. 

Zum Anschiieflen abzweigender Drehstrom-Leiter, das heiBt zur Bil- 
dung von Knotenpunkten, 1st- vorgesehen, daB die durchgehenden Rol 
re eines speziell ausgebildeten T-f3rmigen Abzweigelementes einer 
^ mittig zwischen ihren Enden gelegenen, senkrecht zur Rohrachse 

stehenden Ansatz tragen, wobei sowohl die metallischen als auch 
die isollerenden Rohre des durchgehenden Drehstrom-Leiters ein- 
stUckig mit den entsprechenden Rohren des abzweigenden Ansatzes 
verbunden sind. Das Abzweigelement 1st aus Fertigungsgrtlnden ent> 
lang einer Symmetrieebene, die durch die Achsen sMiatlicher Rohre 
verlauft, auf geschnitten. Dieser Schnitt teilt das Abzweigelemenl 
in zwei symmetrische, T-f»rmige HSLlften f die im zusammengefUgten. 
Zustand durch ein isolierendes GehSuse zusammengehalten werden. 

Zum Herstellen einer rechtwinkligen Abknickung des Drehstrom-Lei- 
ters sind Winkelstilcke vorgesehen, Diese bestehen aus zwei norma- 
len, linter einem Winkel von 90° auf einanderstehenden Drehstrom- 
Leiter-TeilstUcken, welche das normal e Qusrachnittsbild aufweiser 
163/1 und in der untsr A5° verlauf enden Symmetrieebene der Durol^toQ^ 
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punkte beider .Rohrsysteme einstUckig mlteinander verbunden sind. 
Aus FertigungsgrUnden sind die beiden die Abknickung bildenden 
Schenkel entlang einer zweiten Symmetrieebene aufgeschnitten, die 
durch die Achsen der beiden abknickend.en Rohrsysteme verlSuft. So 
entstehen zwei symiaetrische, L-fiSrmige Haiften, die ixa zus amm enge 
fttgten Zustand durch ein isolierendes GehMuse zusammengehalten 
werden; 

Am Beispiel der In der Zeichnung gezeigten AusfUhrungsformen vird 
die Erfindung nun weiter beschrieben. In der Zeichnung isti 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erjfindungsgemaflen Dreh- 
strom-Leiters mit in den Rohrenden vorgesehenen Ausschnit- 
ten und einem in diese einschiebbaren Keil sowie der zu- 
s&tzlichen Darstellung eines Abzweigelementes und eines 
WinkelstUckes f 

Fig. 2 ein Querschnitt durch ein Rohrende mit eingesetzten Keileh 
und einem aufgesetzten Spannring. 

Fig* 1 zeigt die verschiedenen konzentrlsch umeinander liegenden 
Rohre. Dies sind das innere metallische Rohr 12 und die diese um- 
schlieBenden veiteren metallischen Rohre 14, 16 und 18. Das inne- 
re metallische Rohr 12 unschliefit den zylindrischen Hohlraum 20. 
Zwischen.den vier metallischen Rohren liegen die Rohre 22, 24 und 
26 aus Isoliermaterial. In den Endeh der Rohre sind die sektorfSr 
migen Ausschnitte 28 vorgesehen. Je ein Keil 30 wird in einen der 
Ausschnitte 28 eingeschoberu Ein solcher Keil 30 ist in Fig. 1 
dargestellt. Er weist radial auf einanderfolgende metallische Ab- 
schnitte 32 und isolierende Abschnitte 34 auf. Diese sind so aiis- 
gebildet und angeordnet, dafl sie bei eingeechobenen Keilen die 
entsprechenden Abschnitte der au^einanderf olgenden Teilsttlcke des 
Dreh3trom-Leiters mlteinander verbinden. Der Keil 30 weist weiter 
einen radialen Schlitz 36 auf. Dieser kann sich wie dargestellt 
tlber die gesamte radiale Ausdehnung des Keiles 30 erstrecken. Der 
Schlitz 36 kann mit einem elastischen, isolierenden Material, ge- 
gebenenfalla einem Kleber f gefUllt sein. Q p>{ 
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Zum gesamten Drehstrom-Leitereystera gehCrt lerner das T-f Onuige 
Abzweigelement 38, das aus den konzentrisch umeinanderliegenden 
Rohren 40 und dem senkrecht dazu stehenden Anaatz 41 gebildet wird, 
An dem in Fig. 1 rechts liegenden Ende dea Abzweigelementes befin- 
det aich das Winkelsttlck 42, das. ein weiteres Element des gesamten 
Drehstrom-Leitersys terns darstellt. Es 1st so ausgebildet, daiQ die 
konzentrisch umeinanderliegenden metallischen und isolierenden 
Rohre, aus denen es besteht, in der unter 45° yerlaufenden Symme- 
trieebene 44 unter einem Winkel von 90° auf einanderstofien. 

Fig. 2 zeigt den Schnitt durch ein Rohrende mit in dessen Aus- 
schnitte 28 eingeachobenen Keilen 30. Ein Spannring 46 mit Schrau- 
ben 48 1st auf das Rohrende aufgesetzt. Mit diesen Schrauben 48 
werden die Keile 30 radial nach innen gedrtlckt und dadurch in ih- 
rer Soilage in den Ausschnitten 28 gehalten. 
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